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Prefacio

A matematica, a investigacao operacional, a estatistica e a econometria
(juntas sob a designacao “métodos quantitativos”) estiveram sempre ligadas a
contabilidade, auditoria e revisao', mas foram os doutoramentos (em Portugal
e no estrangeiro) de muitos investigadores nacionais na area de accounting
que mais contribuiram para o “desfecho matrimonial” das duas areas, pois
“obrigaram” os jovens doutores a conhecer/dominar aquelas matérias.

Hoje em dia sao muitas as areas dos métodos quantitativos com aplicacao
em contabilidade/auditoria/revisao, nomeadamente:

e O modelo de regressao linear para avaliar a relevancia da informacao con-
tabilistica no valor de mercado das empresas. O modelo de Ohlson (1995)
ficou famoso por relacionar linearmente a cotagdo (variavel dependente)
com o capital proprio e o resultado liquido por acao (variaveis explicati-
vas) de uma empresa. Muitos foram os estudos empiricos (Morais e Curto
(2008), por exemplo) que compararam a value relevance entre paises, com
base no valor do coeficiente de determinagao (R?).

e A amostragem estatistica (calculo da dimensao da amostra, selecao das
partidas e avaliagao/extrapolagdo dos resultados) fazendo uso da teoria
das probabilidades, de varias distribui¢des de probabilidade (hipergeo-
métrica, binomial, Poisson e normal) e da inferéncia estatistica, através
dos intervalos de confianca e dos testes de hipoteses (com a designacao
de testes de conformidade e testes substantivos).

e A regressao logistica, a analise de clusters, a anélise de componentes
principais e tantas outras.

Foi “pela mao” de duas amigas e professoras de contabilidade, Ana Morais
e Isabel Lourenco, que me envolvi nestas “andancas”, trazendo para a conta-
bilidade muitos dos conhecimentos de estatistica e de econometria que venho
adquirindo e consolidando ao longo dos anos e desta colaboragao resultaram
varios artigos que tém sido publicados em revistas internacionais (vejam-se as
referéncias na bibliografia).

1Por exemplo, no exame nacional para ROC, um dos modulos é “Matematica Financeira e Métodos Quan-
titativos”.
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Depois fui convidado pela OROC (na pessoa do seu Presidente, Professor
José Azevedo Rodrigues, a quem também agradego) para lecionar o curso de
“Amostragem para Auditoria” dividindo-se a agao de formagao em Testes de
Conformidade e Testes Substantivos.

No principio tive algumas dificuldades porque, apesar de ja estudar e lecio-
nar estatistica e econometria ha varios anos, as matérias da auditoria/revisao
pareciam diferentes e, s6 depois de muito investigar, consegui perceber a es-
pecificidade da estatistica quando aplicada a este ramo do conhecimento em
gestao (o professor Rogério Varandas, infelizmente ja nao esta entre nés, tinha-
me alertado para esta situagao e na altura nao lhe dei a importancia devida).

Mas o trabalho e o esforco valeram a pena! Conheci muitas pessoas interes-
santes e interessadas nesta tematica (especialmente os formandos da OROC),
tive o apoio de muita gente (um obrigado muito grande a todos os colaborado-
res da OROC), criei muitas amizades e fui convidado a participar no projeto
SIPTA, tendo o Nuno, a Elisabete, o Mario e o Ricardo contribuido decisiva-
mente para a minha evolugao, pois obrigaram-me (!) a entrar “com as maos
na massa’ neste mundo tao especifico que é a amostragem estatistica em au-
ditoria.

E, paralelamente, a investigacao empirica em contabilidade nunca parou e
tem dado frutos, resultando na publicacao de varios artigos em revistas inter-
nacionais (obviamente com a preciosa ajuda das colegas e amigas ja nomeadas
anteriormente).

Passado este tempo, e apesar de reconhecer que ainda nao sei tudo, decidi
passar a livro os materiais de apoio que fui distribuindo nos cursos da OROC
e que tenho vindo a expandir e a melhorar. Portanto, espero que este pequeno
livro nao desiluda todos aqueles que ja me ouviram falar de amostragem em
auditoria e que possa ajudar todos os que diariamente trabalham nesta area.

Falta ainda uma referéncia aos textos que mais contribuiram para o con-
teido deste livro. Stewart (2012) é um artigo que explica os fundamentos
técnicos e estatisticos que estao na origem das tabelas da AICPA e foi funda-
mental para desenvolver as funcoes em Visual Basic que permitem calcular,
de forma automatica, a dimensao de uma amostra. Arens e Loebbecke (2001)
¢ um livro muito importante, pois porporciona conhecimentos e terminologia
em auditoria e tem capitulos muito completos sobre amostragem.

Tempo ainda para um pedido de desculpas. Na escrita do livro utilizo o
Latex, e por nao ter um corretor automético do portugués, é muito provavel
que, mesmo depois de toda a minha atencao, ainda aparecam gralhas.

Por fim, a todos os que contribuiram para este desfecho, o meu muito obri-
gado e conto com todos para a divulgacao deste trabalho.

Lisboa, setembro de 2017
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Introducao

A amostragem e os testes (de conformidade e substantivos) sao fundamen-
tais para um auditor/revisor formar a sua opiniao e emitir o parecer sobre a
veracidade e a autenticidade das demonstracoes financeiras auditadas. Para
levar a “bom porto” tarefa tao importante, um auditor avalia os controlos in-
ternos, examina livros e documentos, confronta os registos da entidade com as
informacgoes obtidas de clientes e fornecedores, etc.

Atendendo ao custo e ao tempo necessérios, geralmente nao é possivel rea-
lizar uma auditoria completa a todos os registos de um determinado exercicio.
Portanto, uma auditoria raramente é feita de forma integral, tendo de ser re-
alizada através de testes baseados numa amostra que contemple apenas uma
parte representativa da totalidade das operagoes, e é por esta razao que o pro-
cesso de amostragem, onde se incluem o célculo da dimensao da amostra e os
métodos de selegao, é tdo importante em auditoria,/revisao.

Quais sao os fatores determinantes da dimensdo de uma amostra? E pos-
sivel ter uma amostra pequena e ainda assim ser representativa do universo
de transagoes? Que registos incluir numa amostra, apenas os de maior valor,
ou serd melhor optar por um método de selecao que dé maior probabilidade
as transacoes de valor mais elevado? Como concluir se uma amostra é repre-
sentativa? E depois de recolhida uma amostra, o que fazer, é possivel ter-se
uma ideia sobre o que “estd a acontecer” no universo de transacoes que o re-
visor pretende auditar? Com base em qué o auditor /revisor pode emitir o seu
parecer?

Estas sao as principais questoes a que este trabalho pretende dar resposta.
Mas o livro nao se fica por aqui. Pelo conteiido e forma como estéa estruturado,
este pequeno manual pretende dar um apoio importante a todos aqueles que re-
correm a amostragem estatistica para emitir o parecer sobre as demonstragoes
financeiras e o controlo interno de uma empresa.

O livro é muito pratico e apenas se explica o que é realmente necessario
saber de estatistica. Para poder desenvolver as aplicacoes que constam do
livro, sugerimos que faca o download dos ficheiros de Excel a partir da pagina
do livro: https://diascurto.wixsite.com/sitedc/amostragem.

Sempre que se justificar, sobretudo nos capitulos 1, 4, 5 e 6, explicamos
também como utilizar o SIPTA (um programa especifico, integrado e muito
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completo de auditoria: http://www.sipta.pt) no calculo da dimensao da
amostra, na selecao das partidas e na avaliacao dos resultados amostrais.
Quando comparado com o Excel, o SIPTA tem a vantagem de “fazer tudo
seguido” no processo de amostragem. No final o SIPTA emite mesmo uma
sugestao de parecer sobre o controlo interno e as contas auditadas.

E passamos a estrutura do livro. Depois de referidas as “Notacgoes e Con-
vengoes” utilizadas no livro, no primeiro capitulo comega-se por apresentar (de
forma breve) os dois programas que sustentam os calculos nas aplicagoes que
constam do livro: o Excel e o SIPTA.

O capitulo seguinte é um “apanhado” daquilo que no livro é mais importante
para um auditor em termos de amostragem, testes de conformidade e testes
substantivos. Com este capitulo pretende-se “facilitar a vida” a todos aqueles
que nao tém muito tempo para ler.

No capitulo 3 apresentam-se alguns conceitos importantes que dao suporte
aos restantes capitulos do livro: populagdo (ou censo) e amostra, risco de
auditoria, risco de nao amostragem, risco de amostragem, risco de aceitagao
incorreta, risco de rejeicao incorreta, etc.

Os métodos de amostragem sao discutidos no capitulo 4, destacando-se os
métodos probabilisticos para selecao das amostras: amostragem aleatoria sim-
ples, por intervalos, probabilidade proporcional ao valor (PPS) e estratificada.
O PPS, por atribuir maior probabilidade de selecao aos itens de maior valor,
é o método preferido entre os auditores.

No capitulo 5 explica-se como calcular a dimensao de uma amostra no mé-
todo de amostragem por atributos e como realizar testes de conformidade com
o objetivo de emitir um parecer sobre o controlo interno de uma empresa. Para
isto é determinante a dimensao da amostra, o niimero de excecoes encontradas
e o limite superior da taxa de excecao na populagao. Valida-se o procedimento
em teste quando esta estimativa é inferior a taxa de excecao toleravel.

A amostragem por variaveis e os testes substantivos sao apresentados no
capitulo 6. O objetivo é o mesmo: saber quais sao os principios teoricos por
tras do calculo da dimensao de uma amostra e como proceder para avaliar
os resultados amostrais através dos testes substantivos. Vamos chegar a con-
clusao, pela grande dimensao das populagoes em valor, que as distribuigoes
binomial e de Poisson sao as mais importantes.

No ultimo capitulo apresentam-se de forma resumida (apenas para os leito-
res interessados) as carateristicas mais importantes das distribuigoes teoricas
utilizadas na amostragem em auditoria: hipergeométrica, binomial, Poisson,
Beta, Gama e Normal. Estas distribuicoes sao fundamentais para calcular a
dimensao de uma amostra e para avaliar os resultados amostrais, permitindo
estimar o limite superior da taxa de excecao (e do valor do erro) na populagao.

Por fim, faz-se a listagem das referéncias bibliograficas que mais contribui-
ram para o resultado deste trabalho.



Notacoes e Convencoes

Para melhor entendimento dos simbolos, de algumas “letras” e da nota-
cao em geral utilizadas ao longo deste trabalho, apresenta-se de seguida um
quadro-resumo onde é feita a descricao respetiva. Antes disso, e em relacao
ao separador decimal, o ponto final vai ser utilizado para separar a parte
inteira da parte decimal de um nimero. Por exemplo, 12,789.56. A virgula é
o separador das classes de algarismos (unidades, milhares, milhoes, etc.).

Simbolo Significado
6] Risco de aceitar incorretamente o procedimento ou o valor
em teste. GGeralmente considera-se 5 = 0.05
Q@ Risco de rejeitar incorretamente o procedimento ou o valor

em teste. Este tipo de erro nao costuma ser fixado a partida
PPS Probabilidade proporcional ao valor (Probability
Proportional to Size)

A Nivel de confianca: probabilidade da decisao sobre a eficacia
de determinado controlo ou valor monetario ser a correta
pr Taxa de excecao toleravel: representa a mais alta taxa de

excecao que o auditor estd disposto a admitir para se poder
concluir que o procedimento em teste estd em conformidade

PE Taxa de excecao esperada: é uma estimativa inicial para a taxa
de excecao da populacao no sentido de planear a dimensao da
amostra de forma apropriada

kg E o nimero esperado de excecoes na amostra: kg =n X pg
Ps Limite superior para a taxa de excecao na populacao
Nen Dimensao da populacao e da amostra, respetivamente
r E o ntimero médio de erros na populagao (distribuigao de
Poisson)
rg Limite superior para o nimero médio de erros

na populagao
UMPU | Média nao Estratificada por unidade (Unstratified
Mean per Unit)

SMUP | Média estratificada por unidade (Stratified Mean per Unit).
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Simbolo Significado
DE Estimacao da diferenca
RE Estimacao por racios
MUS Amostragem por unidade monetaria (Monetary
Unit Sampling)
1 Média de uma variavel aleatéria na populagao
X Média amostral
B Valor contabilistico (Book Value) registado pelo cliente
para o total da populacao
A Valor auditado
d; d; = B; — A;: diferenca entre o valor contabilistico e o valor
auditado
ti % do erro (taintings): t; = %ii = B%Ai
T Valor do erro toleravel calculado com base na
materialidade planeada
E Niamero (ou o valor) esperado de erros na populagao
A Precisao: A = Z\;—%Nﬂ
2\ Quantil de ordem A da distribui¢ao normal estandardizada
PR Variancia corrigida da amostra
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